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Apresentamos o Laudo Técnico do Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas referente a Inspecao do Sistema de Prote¢cao Contra Descargas Atmosféricas
na edificagdo da empresa CRM-PR, situado na Rua Victorio Viezzer 84, Curitiba, PR,
80810-340 sob CNPJ:75.060.129/0001-94.

1. OBJETIVOS

Tendo em vista a adequacéo de seguranga para estruturas conforme a ABNT NBR
5419/2015, o presente documento denominado “LAUDO TECNICO DO SISTEMA DE
PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS” tem como objetivo realizar a
analise técnica e validacao do dispositivo.

Por meio de registros fotograficos demonstrar as manutencdes realizadas no
Sistema de Protegcao Contra Descargas Atmosféricas, bem como assegurar que 0 mesmo
estda de acordo com a norma vigente ABNT NBR 5419/2015 Protegdo Contra Descargas
Atmosféricas, e que seus componentes estao em boas condicbes e sdo capazes de cumprir
suas fungoes.

2. NORMAS APLICAVEIS

2.1 ABNT NBR 5419/2015 Protecdo de Estruturas Contra Descargas
Atmosféricas

O Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA, como sera
mencionado daqui em diante - é regulamento através da ABNT NBR 5419/2015 Protecgao
de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

A ABNT NBR 5419/2015 ressalta:

“Um SPDA projetado e instalado conforme esta Norma ndo pode assegurar a
protecdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, a aplicagcdo
desta Norma reduz de forma significativa os riscos de danos devido as descargas
atmosféricas’.

A aplicacdo desta norma, ndo exclui a necessidade de cumprimento de outras
normativas de o&rgados publicos, sendo necessaria a observancia das mesmas para
atendimento legal a legislagao.

Além disso, esta norma é obrigatéria as edificagbes chamadas de comuns pela
ABNT NBR 5419/2015, sado elas: comerciais, industriais, agricolas, administrativas ou
residenciais, além das estruturas especiais que sao previstas no anexo A desta norma.
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2.2 NR 10 de 2016 do Ministério do Trabalho

2.3 Lei 12.557 da cidade de Curitiba e regiao metropolitana,
Regulamentagées do Corpo de Bombeiros, COSEDI - Fiscalizagao e
Seguranca de Edificagoes e demais 6rgaos competentes.

3. SPDA - Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas

O SPDA tem por objetivo principal evitar a incidéncia direta de raios na estrutura a
ser protegida, através da constituicdo de pontos preferenciais de incidéncia para as
descargas que, eventualmente, atingiriam a estrutura na auséncia do sistema. Além de
proteger a estrutura em si, este sistema também visa a protegdo a vida das pessoas que
estejam no interior da edificacdo ou estrutura protegida.

3.1 O sistema

O SPDA é composto pelo sistema externo, que por sua vez engloba os subsistemas
captor, de descida e de aterramento, e pelo sistema interno, que é o conjunto de
dispositivos que reduzem os efeitos elétricos e magnéticos da corrente de descarga
atmosférica. Um SPDA nao impede a descarga atmosférica, ele € um sistema capaz de
captar um raio e conduzi-lo por um caminho seguro e dissipa-lo na terra, evitando danos a
estruturas e pessoas.

3.1.1 Subsistema captor

Ou, simplesmente, captor diz respeito a parte externa do SPDA que atrai as
descargas atmosféricas, podendo ser no método Franklin, modelo eletrogeométrico ou
método gaiola de Faraday.

3.1.2 Subsistema de descida

Componente condutor capaz de conduzir a corrente entre o subsistema captor e o
subsistema de aterramento, podendo ser compostos por descidas naturais ou nao naturais.

3.1.3 Subsistema de aterramento

Componente aterrado em arranjo capaz de conduzir e dissipar a corrente elétrica da
descarga atmosférica, assim como o subsistema anterior, ele pode ou nao fazer parte da
estrutura.
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3.1.4 DPS - Dispositivo de Proteg¢ao contra Surtos

Utilizado para escoar e limitar sobretensdo que pode ser advinda de descargas
atmosféricas.

O Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosféricas (SPDA — Para Raios) é
projetado para a protegdo das edificagdes e também das vidas que habitam nas mesmas,
todos os aparelhos eletrénicos ligados a rede elétrica ndo estdo protegidos de descargas
diretas e indiretas (num raio de até 02 km).

* De acordo com a norma NBR 5419 e NBR 5410, é essencial o dimensionamento
dos Dispositivos de Protecao Contra Descargas Atmosféricas (DPS) de classe | para
edificagdes com SPDA instalado e classe |l para quadro de energia derivado. *DPS ¢é a sigla
para Dispositivo de Protegcao contra Surtos, também conhecido como Supressor de Surtos e
Protetor contra Surtos Elétricos. Esses termos sédo designados a aparelhos capazes de
proteger equipamentos eletroeletrénicos contra picos de tensdo que podem vir da rede
elétrica, de cabos de TV (por assinatura ou de antena externa) ou da linha telefénica. Esses
picos de tensdo sao causados por eventos como descargas atmosféricas (os raios), liga e
desliga de aparelhos nas redondezas (principalmente em areas que tenham industrias) e
grandes oscilagdes vindas da rede de distribuicdo de energia em geral. Séo eficientes na
prevencao da queima da placa de elevadores através de uma descarga eventual.

3.2 Nivel de protecao

Para cada tipo de estrutura deve ser realizada uma verificagdo se ha necessidade
ou nao de utilizacido de protecéo pelo SPDA. Para resposta positiva, cada tipo de edificagao
conta um nivel de protecdo condizente com o risco agregado a ela, podendo variar
dependendo do tipo de ocupagao, da construcio e sua localizagdo, do conteldo, ou ainda
da topografia da regido.

Os niveis variam entre |, Il, Ill e IV, onde | protege estruturas que oferecem maior
risco, e IV para estruturas de menor risco. Conforme a NBR ABNT 5419/2015, é realizado
um calculo levando em consideracao todos estes dados, chamado de avaliagédo de risco, e
a partir dele é determinado o nivel de protegao necessario a instalagao.

3.3 Materiais

Todo e qualquer material utilizado no SPDA deve atender a esta norma, ficando
proibido a utilizagdo de quaisquer recursos artificiais que prometam aumentar o raio de
protecdo, como captores com formatos especiais, metais de alta condutividade, ou ainda
ionizantes, radioativos ou ndo. Se a estrutura contar com algum tipo de adaptagao citada,
que nao remeta ao determinado pela norma, o sistema deve ser redimensionado e
substituido atendendo a esta legislagao vigente.
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3.4 Inspecgoes

A ABNT NBR 5419/2015 diferencia os tipos de inspecdes, podendo ser visuais ou
completas, além de determinar a periodicidade que varia pelo tipo:

1. Visual: como o préprio nome diz, é efetuada uma vistoria visual verificando a
condicao dos elementos externos.
A periodicidade das inspec¢des visuais prevista em norma é:
> anual.

2. Completa: as inspe¢des completas visam assegurar:

0 SPDA esta de acordo com o projeto;

bom estado de todos os componentes do sistema como conexdes, fixacbes e

auséncia de corrosao;

C. qualidade do aterramento, efetuando as devidas medigdes com aparelhos
especificos capazes de determinar a resisténcia do aterramento e/ou resistividade
do solo;

D. caso tenha havido construgdes acrescentadas, se as mesmas foram integradas ao

SPDA

w >

A periodicidade das inspe¢des completas prevista em norma é de:

> anual, para estruturas destinadas a fins residenciais, comerciais, administrativos,
agricolas ou industriais, excetuando-se areas classificadas com risco de incéndio ou
explosao.

3.5 Documentagao Técnica

Determinado na ABNT NBR 5419/2015 fica determinado que in loco, ou sob poder
dos responsaveis pela manutencdo do SPDA devem ser mantidas atualizadas as seguintes
documentacgodes:

Relatério de necessidade de SPDA;

Relatério de determinacao do nivel de protecao;

Desenho técnico em escala contendo todos os componentes do SPDA;

Dados sobre a natureza e resistividade do solo;

Registro de valores medidos da resisténcia de aterramento, que devem ser

atualizados nas inspecgoes periédicas ou modificagdes ou reparos no SDPA.

e Verificar o tipo de SPDA existente no local (malha de captag&o, numero de descidas
e sistema de aterramento);

e \Verificar a integridade dos componentes do SPDA (cabo, mastro, sistema de

contraventagem, conectores, sistema de sinalizag&o);
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e Efetuar troca de conectores em caso de ferrugem e oxidagao. Além da aplicagao de
galvanizante nos mesmos para evitar tais problemas;

e Verificar a existéncia ou ndo de Dispositivos de Prote¢cdo Contra Surtos (DPS) e, em
caso de existirem, se estdo em funcionamento adequado;

e Verificar se o SPDA esta em conformidade ou ndo com as normas vigentes e se
existe ou ndo projeto da instalagéo;

e Efetuar a medicdo de continuidade elétrica do sistema com miliohmimetro da marca
Instrument conforme pede a norma;

e Efetuar a medicdo de resisténcia de aterramento através do método da queda de
potencial com terrémetro de hastes da instrument ou Alicate terrémetro da Minipa ET
4310;

e Fotografar todos os pontos vistoriados durante a manutencao para emissao de laudo
técnico que apontara a conformidade ou necessidade de adequacdes do sistema.

e Emissdo de nota fiscal e de toda a documentagao de responsabilidade técnica
conforme as leis vigentes.
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4. LOCALIZAGAO

A edificagdo da empresa CRM-PR Conselho Regional de Medicina do
Parana, localizado na rua Rua Victério Viezzer 84, Curitiba, PR, 80810-340
Curitiba-PR, conforme demonstrado abaixo:

ﬁmulll! '“‘..','

AN TR

Imagem 1 - CRM-PR
Fonte: Google Maps

30/DB/2024 LSPDA-001 DOCUMENTO ORIGINAL www.spdacuntiba.com.br



LAUDO SPDA

Sistema de Protegcdo Contra Descargas Atmosféricas

ENGENHARIA E SEGURANGA

5. SISTEMA CONSIDERADO

A edificagdo da empresa CRM-PR, é composta por uma edificacdo de 6 andares,
contendo somente 1 bloco ou torre.

O Sistema de captagao do SPDA desta edificagédo € dupla contendo 2 captores
franklin somente 1 (um) descida para aterramento, é constituido de um mastro com captor
tipo Franklin, que por sua vez tem uma descida de 3 metros de altura com relagédo a base
do mastro, onde conectam-se ao cabo de cobre nu de 35mm, as quais ficam dispostas em
todo o perimetro superior da torre interligadas ao anel superior feito com barra chata de
aluminio, o sistema €& composto por 15 descidas estruturais interligadas nos pilares
conforme projeto abaixo. O sistema de aterramento da edificagdo é feito pelo préprio

baldrame da edificacdo nas estruturas metalicas, conforme imagem 02 e 03 abaixo:

= o

Conselh- Regionl
: 714-5\- Y e~
ilojRarana: %

::

CAPTOR FRANKLIN

SISTEMA CONSIDERADO SPDA - IMAGEM 02
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| CONEXAD ESTRUTURAL
PILAR REF: P1

COMEMAD ESTRUTURAL

| COMERAD ESTRUTURAL
PILAR REFF51

| PILAR REF: PAG

| COMEXAD ESTRUTURAL
PILAR REF. PR

| CONEXAC ESTRUTURKL ]

| PILAR REF: P2

CONEXAD ESTRUTURAL
/ FILAR REF: 03 |

/ COMEXAD ESTRUTURAL
FILAR REF: Pt

COMERAD ESTRUTURAL

| PARA TODA A MALHA DE CAPTACHD
VERIFICAR NOTA 02

—— 7
CoNEXAD ESTRUTURAL

NEXAD ESTRUTURAL
ILAR REF: P
PILAR REF- P50

. CONEXAD ESTRUTURAL
PILAR REF: P32
gl

COMEXAD ESTRUTURAL

/ ||| ||
FILAR REF: £13 |
COMEXAD ESTRUTURAL

PILAR REF: P14

COMNEXAD ESTRUTURAL |
F:Pa7 T |

I

PROJETO SPDA - PONTOS DE ATERRAMENTO - imagem 03

6. METODOLOGIA

Na data da visita técnica, foi apontado as conformidades e ndo conformidades do

SPDA da referida edificacdo observada.
No dia 30/08/2024, nossa empresa, SPDA Curitiba - Engenharia e Seguranga,

realizou as devidas inspecdes, in loco, as vistorias indicadas neste documento, tomando

registros fotograficos das mesmas.
Realizando as medicbes de verificagao da conformidade do funcionamento do SPDA

garantindo sua eficiéncia sistémica, conforme sera demonstrado a seguir.

7. EXECUGAO

7.1 A necessidade de SPDA e o nivel de protecao

De acordo com os parametros determinados pela ABNT NBR 5419/2015, fica
firmado que em decorréncia do tipo da edificagao, seu tipo de ocupagao, entre outros, se
faz necessario a existéncia do sistema SPDA para protecao a edificacao, e as pessoas que

estejam dentro dela em caso de descarga atmosférica.
Além disso, de acordo com o gerenciamento de riscos, o nivel de protegao a ser

adotado neste estabelecimento é: nivel IV.

0082024 LSFDA-001 DOCUMENTO ORIGINAL www.spdacuntiba.com.br
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7.2 SPDA
7.2.1 Subsistema captor

- PONTO 01 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 01

Local: Subsistema captor da edificacao

Situacgio: Conforme

30/DB/2024 LSPDA-001 DOCUMENTO ORIGINAL
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Parecer:

A integracao do captor Franklin no terrago da edificagéo é feita por cabos de cobre
nu de 35mm como mostrado nas imagens acima com o subsistema de captacao
de maneira satisfatéria a ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento, nas descidas, o
determinado em norma: menor que 1Q.

OBS: SUGERIMOS A TROCA DO KIT ILUMINACAO DO MASTRO ONDE A MESMA
ENCONTRA-SE INOPERANTE

O SISTEMA POSSUI 2 CAPTORES FRANKLIN INTERLIGADOS.

O SISTEMA POSSUI CAPTORES AEREOS POR TODO O PERIMETRO
DA EDIFICACAO.

CONEXOES E ESPACADORES SE ENCONTRAM EM BOAS
CONDICOES.

Foram utilizadas barras chatas de aluminio em malhas, pelo método de
Faraday para protegéo da edificacao, através de uma malha de condutores
horizontal. Conforme a tabela 2 da NBR 5419/15 — Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida, para nivel de protecdo quatro, a largura do
modulo da malha deve ser de no maximo 20 metros e o médulo da malha
deve constituir um anel fechado. A disposicdo desta malha foi feita de
modo a facilitar o processo de instalagcdo e feita para um melhor
desempenho na protecao, foram adicionados captores aéreos de 0,3
metros de comprimento, situados nas congruéncias e pontos mais altos da
edificacao.
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- PONTO 02 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 02

Local: Subsistema captor da edificagdo - Equipotencializacao

Situagao: Conforme

'
H
"
i
i
[
o
i
[
[
]
1
i
]
1
!
i

—
_——

Parecer:
Rufos e estruturas metalicas equipotencializadas junto ao sistema SPDA
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7.2.2 Subsistema de Descida

- PONTO 03 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 03

Local: Descidas da edificacao

Situacgio: Conforme

Parecer:
Composto por 15 descidas estruturais ou naturais que se apresentam em boas
condigoes fisicas.
e Descidas interligadas ao BEP
e Para o sistema de descida, ¢ utilizado os pilares da edificacdo,devido a
distribui¢cdo arquitetdnica interna. Foram projetadas descidas estruturais
através dos pilares principais da edificagdo que conectam a cobertura ao
subsolo da edificagao, resultando em 15 conexdes estruturais. Este
numero atende o que pede a norma NBR5419/15 — Parte 3: Danos fisicos
a estruturas e perigos a vida em sua tabela 4, para o nivel de protecao IV.
Considerando-se o perimetro da edificagao

30/DB/2024 LSPDA-001 DOCUMENTO ORIGINAL www.spdacuntiba.com.br
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- PONTO 04 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 04

Local: Descida - Medicado de Continuidade - DESCIDA 01 ref: P1

Situacao: Conforme

MILLIDHMS
| 200 mcy 3 2000 m'.':J

chinstrum

MILLICOHM 1

L Do TR ERGTAL

Parecer:

Aterramento apresentou valor de: 014mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatoria a ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 05 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 05

Local: Descida - Medicao de Continuidade - DESCIDA 02 - ref: P2

Situagao: CONFORME

Resisténeia

( MiLLIOHMS
200 m{2 ¥ 2000 mO)

dainstrum

MILLIOHM 1

MLLLOHMINETRG DIMTAL

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 060mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 06 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 06

Local: Descida - Medicdo de Continuidade - DESCIDA 03 ref: P3

Situagao: CONFORME

MILLIOHMS
200 mQ €3 2000 moy

cainstrum

WILLI-OHMIMETRO DRNTAL

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 023mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatoria a ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 07 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 07

Local: Descida - Medicdo de Continuidade - DESCIDA 04 - ref. P4

Situagao: CONFORME

Resisténcia

% D
P2
MILLIOHMS
200 m2 3 2000 mi

P1

thinstrum

CRTE VIILLIOHM 1]

PO AR T Ry DTy,

e

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 016mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 08 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 08

Local: Descida - Medicado de Continuidade - DESCIDA 05 - P51

Situagao: CONFORME

Resisténcia

o

P2

200 m} 2000 mL2)
s -

\' MILLIOHMS J

1 dainstrum

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 016mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 09 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 09

Local: Descida - Medicao de Continuidade - DESCIDA 06 - ref: P50

Situagao: CONFORME

Resisténcia

3

|' MILLIOHMS |
| 200 mo & 2000 me2

chinstrum
MILLIOHM 1

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 039mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria a ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 10 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 10

Local: Descida - Medicao de Continuidade - DESCIDA 07 - ref: P49

Situagao: CONFORME

| e T

Resisténcia

B

MILLIOHMS |
200 m0 £ 2000 m0

dainstrum

MILLICHMMETRD Diama:

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 011mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatoria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 11 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 11

Local: Descida - Medicdo de Continuidade - DESCIDA 08 MASTRO 02

Situagao: CONFORME

Reaisiimla

[ MILLIOHMS
200 mi: % 2000 miy

1 fainstrum

c1

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 049mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria a ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 12 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 12

Local: Descida - Medi¢cdo de Continuidade - DESCIDA MASTRO 09

Situagao: CONFORME

MILLIOHMS
| 200 m1 3 2000 my

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 021mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 13 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 13

Local: Descida - Medicao de Continuidade - REF: P48 DESCIDA 10

Situagao: CONFORME

Resisténcia

«

MILLIOHMS
200 mir €3 2000 my

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 021mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 14 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 14

Local: Descida - Medicao de Continuidade - REF: P47 DESCIDA 11

Situagao: CONFORME

Resisténcia

o

MILLIOHMS

200 mr ¥ 2000 mil

hinstrum

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 016mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 15 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 15

Local: Descida - Medicao de Continuidade - REF: P52 DESCIDA 12

Situagao: CONFORME

Resisténcia

. D
P2
(m'
200 m: ) 2000 moy

dainstrum

MILLIOHM 1

MLLIOHMMETAG D,

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 011mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 16 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 16

Local: Descida - Medicdo de Continuidade - REF: P53 DESCIDA 13

Situagao: CONFORME

Resisténcia

|"_ MILLIOHMS
|200 ma €} 2000 meY

thhinstrum

MILLIOHM 1

e

Parecer:
e Aterramento apresentou valor de: 039mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatoria a ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com

aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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- PONTO 17 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 17

Local: Descida - Medicao de Continuidade - REF: P27 AP14  DESCIDA 14 E 15

Situagao: CONFORME

[ MILLIOHMS
200 mG2 ¥ 2000 mQ2

i instrum

MILLIOHM 1

WL L N E TRO DAL

Parecer:

e Aterramento apresentou valor de: 060mQ na escala de 2000mQ. Ou seja, de
maneira satisfatéria @ ABNT NBR 5419/2015. Através de ensaio realizado com
aparelho especifico, foi verificado resisténcia de aterramento conforme
determinado em norma: menor que 1Q.
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7.2.3 Subsistema de Aterramento

- PONTO 18 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 18

Local: SUBSOLO 02

Situagdo: RECOMENDADO

Parecer:

e CAIXAS DE INSPECAO LOCALIZADAS NO SUBSOLO INTERLIGADAS AO BEP.

e SUGERIMOS A MANUTENGCAO CORRETIVA DOS CONECTORES TIPO GAR
DE %’ SUBSTITUICAO DAS MESMAS.

e BEP EM OTIMAS CONDICOES.

e O SPDA externo de classe IV definido, independe da resistividade do solo, porém
mesmo assim executamos os ensaios para afericdo da resistividade do solo para
termos referéncia quanto as solugbes adotadas para malha de aterramento. O
estudo de resistividade apresentou uma resistividade de solo de 105,6Q0m e uma
resistividade média de 87,430Qm, valores considerados baixos (<250Qm). A malha
de aterramento deve ser executada de forma a equalizar o potencial de todas as
descidas, devido a particularidade de construgcao do prédio, existe acesso direto
ao nivel de solo apenas nos fundos de acesso do estacionamento, para atender
ao modelo que se distribui pelo perimetro do prédio, adotamos como solugéo a
utilizagao das vigas baldrame da fundagao da edificagao.

30/DB/2024 LSPDA-001 DOCUMENTO ORIGINAL www.spdacuntiba.com.br
30



LAUDO SPDA
Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

ENGENHARIA E SEGURANGA

7.2.5 Dispositivo de Protegao contra Surtos - DPS
- PONTO 19 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 19

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - QG
Situagéo;(CONFORME

a1

- s m o XX XK. »
) T O T

WOL DL WAL S

< € |<€

WL SA
m

Parecer:

e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro
geral de energia.

e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO SEGUNDO ANDAR

30/DB/2024 LSPDA-001 DOCUMENTO ORIGINAL www.spdacuntiba.com.br
31



LAUDO SPDA

Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

ENGENHARIA E SEGURANGA

- PONTO 20 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 20

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - TERCEIRO ANDAR

Situagao:[CONFORME

1

E e X XK. o
e I R

WOL L WC L S

TRENHL N

WEL S0
m

Parecer:

e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro
geral de energia.

e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO SEGUNDO ANDAR
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- PONTO 21- INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 21

Local: DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS - SEGUNDO ANDAR

Situacédo:; CONFORME

Parecer:
Instalado DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no
quadro geral de energia.
e Dispositivo instalado - SEGUNDO ANDAR
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- PONTO 22 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 22

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - PRIMEIRO ANDAR

Situagao:[CONFORME

Parecer:
e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro
geral de energia.
e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO PRIMEIRO ANDAR
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- PONTO 23 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 23

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - TERREO

Situagao:[CONFORME

L LK

LT

&
o |
o |
| o |
N
| e I
Em
Ew
Ew -
S
=R

Parecer:
e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro

geral de energia. ]
e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO TERREO
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- PONTO 24 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 24

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - SUBSOLO 01
Situagao;ICONFORME

&

=g
15
= g
':!

L co1 |
: L cos |
==
==
=
-
ow
=]
==

Parecer:

e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro
geral de energia.

e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO SUBSOLO 01
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- PONTO 25 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 25

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - SUBSOLO 02

Situagao:[CONFORME

Parecer:
e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro
geral de energia.
e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO SUBSOLO 02
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- PONTO 26 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 26

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - SUBSOLO 02

Situagao:[CONFORME

Parecer:
e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro
geral de energia.
e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO SUBSOLO 02
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- PONTO 27 - INSPECOES DE ACORDO COM ABNT NBR 5419/2015

Ponto: 27

Local: QUADRO GERAL DE ENERGIA - SUBSOLO 02

Situacédo:; CONFORME

Parecer:
e DPS - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS Classe Il no quadro

geral de energia.
e DISPOSITIVO INSTALADO NO QUADRO GERAL DO SUBSOLO 02

OBS: As medicoes foram coletadas no dia 30-08-2024 entre as 09:00 as 12:00 am, com
temperatura de 25 graus C e umidade relativa do ar entre 57% e 100%, deixando o ar mais

umido.
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7.3 Laudo atual

Localizagao Sistema Tipo Anomalia
N&o apresentado relatério de
necessidade do SPDA
. N&o apresentado relatério de
in loco, ou determinaco do nivel de
sob poder protecéo
da empresa _— A
de Doc técnica | Doc técnica = Nzo apresentado desenho
manutengao técnico em escala contendo
de SPDA todos os componentes do
SPDA
Medi¢des de continuidade
com aparelho miliohmimetro
Parafusos de fixagdo do
Conectores | mastro do captor Franklin
oxidado
Subsistema Captor Franklin passou no
Captor o
Captor teste de resisténcia?
Franklin Suportes guias danificados e
Parte soltos
superior da . - ) X -
edificagio Subsistema _ Calxa§ Calf(as de inspegao
de inspecao obstruida e com conector
Aterramento térreo oxidados

Recomendagées técnicas

Relatério de necessidade de
SPDA

Relatorio de determinagao de
nivel de protecao

Possui desenho em escala do
sistema de spda

Ensaios de resisténcia de
aterramento

Parafuso e espagadores em
boas condigbes

Captacgao mastro franklin

Reaperto dos parafusos

Conectores GAR oxidados

www. spdacuritiba.com.br
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Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Recomendado
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Interligagao do sistema de

Barramento aterramento as descidas da
até caixa de edificagcdo, caso nao resulte nas
. - Barramento ] . Conforme, menor que 1Q
inspecao no medidas previstas na ABNT
térreo NBR 5419/2015 necessario

En_saic_> de instalacao de descidas externas
continuidade
Auséncia de sinais de conectores em o6timas
Conectores - . Conforme
corrosao condicoes
adros de - .
Q_u . N&o possuem DPS DPS instalado no QG Conforme
distribuicao

Tabela 1 - Lista de manutencdes e conformidades
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8. CONCLUSAO

O presente documento “LAUDO TECNICO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS” na edificagdo da empresa CRM-PR, demonstra a
regularidade o SPDA referido, conforme manutencgdes realizadas no item 7.

Concluimos que o sistema SPDA da edificacdo da empresa CRM-PR, se encontra
em condi¢des funcionais de proteger as pessoas e estrutura da edificagdo, adequado aos
padrdes normativos..

As ressalvas do sistema SPDA séo:

® MANUTENCAO CORRETIVA NAS CAIXAS DE INSPECAO NO SUBSOLO - SUBSTITUICAO

DOS CONECTORES GAR
e SUBSTITUICAO DO KIT ILUMINACAO DO MASTRO COM FOTOCELULA.

Apés os devidos devidos ensaios com aparelho especifico de medigcao de
resisténcia de aterramento; e constatado a regularidade fisica do Sistema de Protecao
Contra Descargas Atmosféricas na edificagcao da empresa CRM-PR, de acordo com os
parametros descritos na ABNT NBR 5419/2015 Protecdao de Estruturas Contra

Descargas Atmosféricas.
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ANEXO | — CERTIFICADO DE CALIBRAGAO / MILIOHMIMETRO

INSTRUMENTAL

in
CERTIFICADO DE CALIBRACAO NOMERO: 10634/2024
Orcamento nimera: 012172024 o
Data de recebimento do objeto: T2 2024
Periodo de calibracho: 0aD2/2024 0aMD2r2024
Data de emissdo do certificado: DAMD2ra024
Perindicidade de calibracio estipulada pela empresa contratante: 12 meses
Covrtratamte: PADILHA PARA-RAICS LTDA
Risa Curupaitis, 2397 — Curitiba | PR
Tnstruntento: Mikiahenimetra digital Fabricante: Instrusn
Modelo: MILLEDHM 1 N e série: IN 321001-30698
TAG: fd0 consts
. iment ibrack & Hizadk
1C-03 / IC-18 Comparacho contra multimetra digital
Padries pbilirados
I4& Descrigio Larfifcada ¥alidade
[E-04 MULTIMETRO DIGITAL 13002349 05/2035
Dbservacies

O resustados sty conbdos A5 falely 5 segul, Jue ralacions of kiives dfcsos paly Melavtents sob calitvasis
cont g valdres sl por met 0 comparacio covm of padides em T oolos ge mediclo, bem como a5 incertesas o
egipse astimantas (L

A fnoertera expandida de mediglo refiiaca (L) & declarada como @ iverlers padrfo de mediclo mutiplicads pele
fatar de sbvamgdneiy (k] pars Wi defmbuicio g probatvioade fefodent, com graus e ibendade efetives (WD
correspandantas a wn miel o conffanga de aprovimadanenie 25%. A incertess padvio de mediclo Fol determinacs
g acordo covt & G parg Expressio o fncertera de Meaiglo”,

Pava a calibracho foram ulilizados como padries de transferdneia um calibrador Fluke S5004, década de
resistores Biddie e resistores Hpo shunt

Lependas

VR = Malor de refendnois indioaoly pelo padiio

¥ = Mty dos valoves inolicados pelo nstrumento sob caftvards
Erro = Fro o indicacio oo Ssfrumento sab calitvacio [17-1R)
U = Incertens sxpandids de madicho

k = Fator de stvangéncia

Tevperatiyes disante & calibracio
Pk *C
Calibracio execulada por: André de Almeida Prada
'r!:.-::-;.:-;ﬁ”/ﬁ
g i - Resistdncia Eldk
Faixa Limicia e ¥R ¥ Erre o &
210 218 B 4 2,00
2000 e} 1040 1037 27 4 2,00
1510 1542 iz 4 2,00
15,8 193 -0,5 0,z 331
200 i 953 o025 -8 0,8 4,53
1964 1907 -5.7 0.8 4,53
% ruladin Mresinaion ikl doasiin o & aphiain soenle a0 Ram calBns,
A raprodugio deste doou rmene b podand s feta iniegrabmienta, sem nanhuma alenags.
P SOAG CUBAS . 213 | MOV Moo | Cusarims | e R L B rm.:---umn.wm Lu-q.r:ﬂr [EUFE L EEAE
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ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

A

Termo de Responsabilidade Técnica - TRT TRT OBRA / SERVICO
-Wf« Lei n® 13.639, de 26 de MARCO de 2018 CRT 04 NO CH14£3SD332G2

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 04

INICIAL

1. Responsdvel Técnico(a)
FELIPE EDUARDO FERREIRA
Titule profissional:  TECMICO EM ELETROTECMICA Registro: 01029531986

2. Contratante
Contratante: CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA DO PARANA | CRM-PR CPFRICNPL: 75.060.128/0007-94
Logradouro: RUA VICTORIO VIEZZER N* 84
Complameanto: Bairro: VISTA ALEGRE
Cidada: CURITIBA UF: PR CEP: 80810340
Pals: Brasil
Telefone: Ermail:
Conlralo: Nao especificado Celabrado am:
Valor: R$ 1.180,00 Tipo de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO PRIVADOD
AcAo Instilucional: NENHUM

3. Dados da Obra/Servigo
Legradours: RUA VICTORIO VIEZZER NE 84
Complermeanio: Bairro: VISTA ALEGRE
Cidada: CURITIBA UF: PR CEP: 80810340
Telefone: Ermail:
Coordenadas Geogrificas: Latitude: -25.417226 Longitude: -49_293330
Data de Infcio:  30/08/2024 Previsdo de lérmino: 3170872024
Finalidade: SEM DEFINICAO
Proprietariofa): CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA DO PARANA | CRM-PR CPFRICNPL: 75.060.128/0007-94

4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade

21 - LAUDD = CFT -= OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -= EDIFICACOES -= #3568 - SISTEMA DE 1,000 atm
PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Apos a conclusan das atividades técnicas ofa) profissional devera proceder a baica deste TRT

5. Dbservacoes
LAUDD DE VALIDACAD 0D SISTEMA SPDA - SISTEMA DE PROTECAD CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

6. Informacoes Adicionais
Valor do TRT: R$ 62,57 Pago em: 3000872024 Bolelo: 8242459583
Registrada am:  3008/2024

7. Assinaturas
Declaro serem verdaderas as informacoes acima

Responsdvel Técnico: FELIPE EDUARDO FERREIRA Contratante: CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA DO PARANA | CRM-PR
CPF: 010.295.319-86 CHPJ: TE080.1290007-94
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CORPO TECNICO RESPONSAVEL PELO LTV

Este documento é composto por QUARENTA E CINCO (45) paginas numeradas e assinado
na ultima pelo corpo técnico responsavel pelo Laudo Técnico de Validagao.

Curitiba/PR, 01 de Setembro de 2024.

Documento assinado digitalmente

ub FELIPE EDUARDO FERREIRA
g Data: 04/09/2024 12:15:10-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

FELIPE EDUARDO FERREIRA
TEC. ELETROTECNICA
REGISTRO:5403190/2024 CRTOA4.
N° CFT2403803322
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